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Nummer 3

Neuzeitliche Gaserzeugung und ~versorgung.

s sind nunmehr 100 Jahre vergangen, seitdem die erste

Leuchigasanstalt in Deutschland erGffnet wurde. Es

war dies die Gasanstalt in Hannover, Ein Jahr épiler

fulgle Berlin, dann Dresden, Frankfurt a. M., Wien und
1838 Lelpzig. Im Jahre 1850 bestanden in Deutschland bereits
50 Gasanstalten, Um diese Zceit entstand der neuen Industrie ein
gefibrlicher Konkurrent in Gestalt des amerikanischen Stein0l-
Pewroleums. Es behaupteten sich
jedoch beide, bis gegen Ende des
vorigen  Jahrunderts  ein newer
Rivale, namlich das elekirische
Licht, auftauchte. Da kam der
Gasbelcuchtung zur rechten Zeit
die Erfindung des Gliihstrumpfes
durch Auer von Welsbach zu Hilfe,
s0 duB sich die Gasglihiicht-
belcuchitung noch heute nehen
der elckirischen Beleuchtung er-
folgreich  behauptet, wenn  auch
die Ueberlegenheit der clekirischen
Beleuchtung  allgemein zugegeben
wird,

Es hat schon damals nicht an
Stimmen gefehlt, welche vorler-
sagen wollten, doB die Leuchigas-
Industric sehr bald ihrem Lnde
entgerengehen wirde.  Diese Pro-
phezeiungen sind bis licute micht
eingetreten und werden auch in
Zukunft nicht cintreten. Um dar-
fiber Klarheit zu hekommen, ist
es crforderlich, sich zundichst mit
den neuzeitlichen Betriebscinrich-
tungen cines modernen Gaswerks
vertraut zu machen,

Vor dem Kriege verarbeiteten
die Gaswerke fast allgemein die
Saarkolhle, welche als die beste
Gaskolle bekannt war,  Sie gab

nicht nur eine geniigende Menge Sella Hasse: Casanstalt, Teernebel zu  entfernen, werden

Gas, sondern auch der erzcugte
Koks war gut und brauchbar. Nach dem Kriege hat sich
das  Bild vollkommen verindert. Die Saarkohlen kommen
fir dic Gaswerhe fast gar nicht mehr in Frage, sondern man
muB mil den uns nach dem Friedensverirag noch gebliebenen
Kobhlen auskommen. Leider haben diese Kohlen durchweg nicht
den Gasreichium und dic BackUihigkeit, wie sie filr Gaswerke
zweckmiliy sind, und es miissen vielfach auch weniger geeignete
Kohlen zur Vergasung herangerogen werden.  Nun hat «ich
gezeiet, dal man durch das Zusammeamizchen einzelner Kohlen-
sorten in gemahleaem Zustand cin Avsgangsmaterial fiir den
VergasunpsprozeB hersteilen haun, welches den Anforderungen
der Gaswerke hinreichend geniigt. Deshalb gelt man jetet in
den groberen Gasworhen allgemvein daru diber, den Koliien-
belrich ahnlich dem Vorgang bei den Kohereien umzogestalien,
Das Leachtgas culstelt dadurch, datt man die Kehle in
laftdicht abgeschlos=cenen Retorten anf ungetalie 1050 erhitst,

Kohle. In den modernen groBeren Betrieben konnte man um
die Wende des 19. lahrhunderts mit diesen kicinen Retorten
nlcht mehr zweckentsprechend arbeiten und erweiterte daheg
den Raum der Retorten zu Kammern, so entstanden, je nach den
Anordnungen der Oeffnungen in den Kammern, Vertikal-,
Schrig- oder Horizontal-Kammerbfen. Man kann wohll sagen,
daB sich alle drel Systeme jetzt in der Praxis eingefiihrt haben
und daB sie sich im groBen und
ganzen ebenblrtig sind. Das ia
den Kammern entstehende Gas wird
durch die sogenannien Steigrohre
abgeleitet und in Sammelrohren
denjenigen Apparaten der Fabrik
zugcleitet, welche die Liuterung
des Gases durchfithren sollen. Das
rohe Leuchtgas ist ein ULrauner
Dampf, der ungefahr 100° heiB,
mit Teerdimptien, Ammeniak, Naph«
talin und Schwefelgasen veruns
reimigt ist. Das Gas muB dalier
zunlichst in Réhrenwasserkiihlern
auf ungefdbr 13 bis 20° abgekihit
werden.  Bei dieser  Abkiihlung
scheidet sich der im Gas vor=
handene Wasserdampf unter gleiche
zeitiger Absorption von Ammoniak
iu Form von roliem Ammoniak«
wasser und auSerdem ein Teil des
Teeres ab, so daB mit der Kiilung
zugleich der Reinigungsprozel he-
ginnt. DBa die Gaserzeugungsiifen
gegen Gasdruck sebr empfindiich
sind, muB ecine Pumpe das im
Ufen  cntstehende Gas  stindig
daraus absaugen und durch die
Reinigungsapparate mit Druck fort«
leiten. Lhicse Pumpe wird zwecks
mibig nach der Gaskiiblung auf-
gestellt, Um die letzten Reste der

Teerschueider  aufgestelit, welche
nach den Prinzipien der Zentrifugalkraft den Teer aus dum
Gas herausschleudern.  Naphtalin, Ammoniak und Schwefel
werden in je einem besonderen Apparat  auf  chemischem
Wege dem Gas entzogen. Neuwerdings ist man vielfach daru
iibergegangen, auch die Benzoldiimpfe dem Gas 7u cntziehen
und dicgelben in den Benzolfabrnken in Form des bekannien
fliiszigen Treibsloffes zu gewinnen,  Das fertige Gas wird in
groBen Stationsgasmessern scinem Volumen nach gemessen und
teils direkt in das Rohroets der Stadt oder, soweit es dort nicht
bendtigt wird, in Gasbehiiltern aufgespeichert.

Die Brennstofthneppheit wihrend des Krieges hat daru
geewnagen, auch andere Brennstoffe, auler Kohle, zar Ver-
gasung heranzuzichen. Der Koks bat sich dare als geeiguet
crwivsen.  Der Gashoks wird in den sogenannten Koks
anlagen dadurch vergast, dal man den Koks auf eine Temipes
ratur von HHK bis 1100 erhitzt uind dann Wasserdampt cin-

dabei werden die gastoomigen Feile aus der Keble in Form des p strdmen Lidt Dieser: Wosserdampt wird an dem glithenden
rolien Leachigases ausgetrichon, der Riicksband bitdet den Koks, | Kohs zersetzt und es bildet sich das Koksgas (Wasserpas), ein

In diese Retorten fitlite mian fruher uagefihr je 4 bis 6 Zeatne |

P Gemiseh von Wasserstoff und Kolienoayd mit geringen Bei-

"
"
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mengungen von Methan, Kohlensiure und Stickstoff. Dieses
Koksgas muB gewaschen und gereinigt werden und kann dann
dem Leuchigas zugesetzt werden. Nicht nur in Deutschland,
sondern auch in den Gbrigen Staaten Europas und in Amerika
ist man zum Zusatz des Koksgases libergegangen, da auch in
jenen Lindern eine miglichst restlose Vergasung und Aus-
nutzung aller Brennstoffe zur Notwendizkeit gewerden ist.

Die Gaswerke sind als die Vermittler von Wirme anzu-
sehen und wirken im volkswirtschaftlichen Sinne insofern
auberordentlich giinstig, als sie die Ausnutzung der Kohle in
denkbar heswr Weise gestatten. Wenn man in einem Ofen die
Speisen durch Beheizen mit Kohle bereitet, dann wird der in
der Kohle vorhandene Wirmewert nur mit einem Wirkungsgrad
von 15 Proz. ausgenutzt. Kocht man dagegen mit Gas, so wird
der im Gas vorhandene Wiirmewvert mit 60 bis 65 Proz. aus-
genutzt, Es kann daher nicht oft genug betont werden, dal das
Kochen mit Gas im volkswirtschaftlichen Sinne das Richtige ist
und daB dadurch die in der Kohle vorhandenen wertvolien Pro-
dukte fiir anderweitige Ausnutzung erhalten bleiben.

Beim Ausbau der Wasserkrifte tir die Elektrizititsgewin-
rung hat man ebenfalls darauf hingewicsen, das nun die Gas-
werke verschwinden wiirden, Es wird aber vielmehr so
kommen, daB sich in Zukunft die Gas- und Elektrizitiilswerke
zu gemeinsamer Arbeit die Hiinde reichen werden, denn bei der
immer mehr in den Vordergrund tretenden Frage: ,Wie wird
man kiinftig die Industrie mit den wertvollen und in Deutsch-
land direkt mcht vorhandenen Triebdlen versorgen?”, mull cs
als das Richtigste erkannt werden, wenn auf dem Wege der Ent-
gasung und Vergasung aus den uns zur Verfiilgung stehenden
Brennstoffen, Braunkohle und Steinkohle, zundchst in  Gas-
anstalten die wertvollen brennbaren gasfrmigen und flilssigen
Substanzen gewonnen werden und dall der fibrig  bleibende
Brennstoff  in Form  von Koks  den  Elektrizititswerken  7ur
Stromerzeugung geliefert wird.  Auf diese Weise wird es mia-
lich sein, im Interesse des deutschen Volkes wirtschafiliche
Werte zu schaffen und die bewden feindtichen Britder® Gas und
Elektrizitdt zu gemeinsamer Arbeit zusammenzufiihren,

Direktor Mitller, Leipzig.

Die Wasserversorgung der Gemeinden.

hne Wasser ist eine menschliche Ansiedlung unimiig-
lich: wir finden daher auch die ersten menschlichen
Wohnorte stets in unmittelharer Niihe von Fliissen oder
Seen. Solange dem Menschen keinerlei technische Hilfs-
kriifte zur Verfiigung standen, fnderte sich hicran nichts.  All-
miihlich machte sich der Mensch von dem Oberfliichenwasser
unabhingig, indem er Zisternen und Brunnen baute. Ein weitcrer
Fortschritt wurde gemacht, als man lernte, das Wasser in
Kanlier, die am Hang der Berge verlicfen, den Wohnstitten zu-
zufithren.  Endlich wurden Aquiddukte gebaut, die es erlaubten,
breite T#ler zu iberbriicken, hierdurch an Gefille zu sparen,
und die es sogar ermdglichten, daB das Wasser am Verbrauchs-
ort in einer solchen Hithe anlangte, daf hier eine Verteilung niach
einzelnen Gebdiuden mbglich war. Diese Verteilung wurde
durch Bleirfthren vorgenommen, die aus zusammengefalteten
Blciplatten, die an den Stfifen geliitet wurden, bestanden.

Endlich lernte man auch das Wasser heben, zuerst erfolgte
diese Hebung durch Wasserriider, die vom FluB angetriechen
wurden und die eine gewisse Menge in besonderen Schaufeln
hochnahmen und an der hiichsten Stelle des Rades ausschiiticten,
Wihrend bei den Schiipiridern die Hebung durch den Durch-
messer des Rades bedingt war, konnte man mit den Pumpen,
die dann zur Verwendung kamen, beliebige Frderhtihen er-
reichen. Dieses Hilfsmittel erlaubte erst eine wirkliche zentrale
Wasserversorgung. [Das Wasser wurde in hochstehende Be-
hilter und dann in das Verteilungsnetz geleitet. Dieses bestand
zuerst aus Holzleitungen, das waren ausgehiihlte Baumstimme,
die an -den Enden konisch ineinander getrichen wurden. Die
Ahgiinge nach den Grundstiicken wurden durch Eintreiben von
Spunden bewirkt. Eine wirklich mederne Wasserversorgung
wurde aber erst moglich, als es gelang, Rohren aus GuBeisen
herzustellen.  Diese guBeisernen Rihren mit groBen leistungs-
fihigen Pumpwerken wurden zuerst filr die ausgedchnien
Springbrunnenanlagen der Schitisser verwandt und die filr dicse
Anlagen gebrijuchliche Bezeichnung ,Wasserkunst” wurde auch
fiir die stidtischen Anlagen tibernommen. Bis gegen Ende des
vergangenen Jahrhunderts hiefen noch viele Wasserwerke von
Gemeinden Stadtwasserkunst.

IYie zunetmende Industrialisieruing der Linder fiibrte zu
einer fortschreitenden Verschmutzung der Oberflichenwiisser,
und die Gemeinden wurden gezwungen., das Wasser durch
Filtricrung zu reinigen oder zu anderen Wissern liberzugehen,
Man fithrte den Gemeinden Quellwasser zu oder, wo dieses nicht
vorhanden war oder die Lage eine solche Versorgung aus-
schloB, zu der Benutrung von Grundwasser. Die verschiedenen
Eigenschaften des Grundwassers bedingten dann die Einfihrung
verschiedener Anlagen, um das Wasser vom Eisen, Mangan,
Schwefelwasserstoff und von der freien Kollensiure zu bhefrefen.

Nachdem im vorstehenden in groBen Ziigen ein historischer
Ueherblick fiber dic Entwicklung der Wasserwerke gepeben
warden ist, wenden wir uns dem Betriebe eines modernen
Werkes 7o, Bei der Auswall der Betriehskraft ist in erster
Linie auf he Sicherheit des Betriches Riicksicht zu nehmen und
es cmpfichit sich, nur cine <olche Kraft zu nechmen, die unab-
hidngiz von anderen Retriehen st

Fiir erole Werke kommt nur eine selbstimlige Mamplanlage
In Frage, fir mitticre und klvine Werke Dieselmotore  und

Sauggasanlagen, fiir klcinere Anlagen Elektromotore. In gleicher
Weise wie hier aufgefiihrt, bewegt sich auch die Wirtschaftlich-
keit der einzelnen Betricbsarten. Hei kleinen elektrisch ange-
trichenen Anlagen, namentlich wenn sie automatisch arbeiten,
kann sich cine bessere Wirtschaftlichheit ergeben, da dann eine
stindige Aufsicht der Anlage, die bei den anderen Betriebsarten
erforderlich ist, gespart werden kann,

Was die Wahl der Pumpen anlangt, so sind Kolbenpumpen
ihres hbheren volumetrischen Nutzeffekts wegen vorzuziehen,
Kreiselpumpen sind dort vorzuzichen, wo sehr schnellaufende
Motore zur Anwendung kommen, vor allem bei elektrischem
Betrieb, da dann Motor und Pumpe auf emner gemeinsamen
Welle laufen konnen. Als Wasser steht in erster Linie Oher-
flichenwasser, wozu auch das Talsperrenwasser zu rechnen ist,
zur Verfilgung. Das Obertlichenwasser ist vor der Verwendung
als Trinkwasser stets einer Reinigung zu unterzichen, Das
Wasser wird zu diesem Zweck erst groben Absitzhecken zu-
geleitet, in denen es die groberen Schwehestoffe absetzt, dann
wird es fiir gewdhnlich Feinfiltern zugeleitet, die die feineren
Schwehestotfe, vor allem aber die Krankheitskeime, die
unter Umstinden im Wasser enthalten sind, zurlickhalten sollen.
Der Betrieb der Feinfilter ist schr teuer, da sie hiufig gereinigt
werden miissen, aulerdom auch wegen der geringen Leistung
viel Platz beanspruchen, Um an Betrichskosten zu sparen,
werden in neucrer Zeit Schnellfilter, das sind Filter mit grivherer
Sandfiillung, benutzt; diese Filter sind in der Lage, das Filtrat
vollkommen klar zu liefern, nicht aber keimfrei. Um die Keim.
freiheit zu erzielen, d. h. um das Wasser in hygienischer Be-
zichung einwandfrei zu machen, muB das Filtrat nachbehandelt
werden. In neuester Zeit wird das Wasser durch Zusatz von
Chlor keimfrei gemacht; diese Methode ist die einfachste und
hilligste, wihrend die Desinfektion durch Ozon oder ultraviolette
Strahlen der hohen Betrichskosten wegen nicht zu empfehlen jst.
Steht Quellwasser zur Verfilgung, so hat diese Versorgungsart
groBe Vorziige, da das Wasser im allgemeinen dem Versorgungs-
gehiet ohne Nachhebung, also ohne Kosten, zugeleitet werden
kann.  Gewthnlich ist auch das Quellwasser von einwandfreier
Beschaffenheit, es ist abher, wenn die Quellen eine stark
wechselnde Schiittung haben, Vorsicht geboten, da dann ge-
withnlich das FEinzugsgebiet klein ist und die natiirliche Fil-
tration des Meteorwassers ungeniigend ist. In diesem Fall ist
auch eine Keimfreimachung des Wassers erforderlich,  Muster-
pliltige  Quellwasserversorgengen  haben die Stidte Miinchen
und Wien. FEine weitcre Versorounpsart ist die mit Grond-
wasser. Das Grundwasser hat den Vorzug, dal es gewihnlich
in kleinerer Entfernung  vom  Versorgungsgebiet  gewonnen
werden kann, daB es. wenn ein geniipend groles Schutzgebiet
vorhanden ist, auf die Daver einwandfrei erhalten werden kann
umd dal es eine gleiche Temperatur Giber das ganze Jabr hat,
Stirend  ist jedoch, dal  das Grundwasser in wvielen Flillen
durch den Gehalt an Fisen, Mangan und freier Kohlensiure
Figenschaften erhiilt, die vor Gebrauch eine Nachbehandlung
zur Ausscheidung dieser Bestandteile erforderlich macht,  In
stark bevhilkerten Gebicten oder in Gebieten mit groBer Industrie,
in denen das natiirliche  Grundwasser nicht avsreicht, wird
kiinstliches Grumdwasser geschatfen, indem man Oberfidichen-
wasser zum Versickern bringt, oder indem man Brunnen in der
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Nihe der Fliisse anlegt und im Untergrund eine natilrliche Fil-
tration des Oberflichenwassers vornimmt. Das kinstliche
Grundwasser bedart jedoch ciner stindigen Kontrolle, da bei
Ucberschreitung der Filtergeschwindigkeiten Krankheitskeime in
das Wasser gelangen konnen,

Das Grundwasser wird durch Schachtbrunnen, Rohrbrunnen
oder Galerien gefaBt.

Schachtbrunnen wird man dort anwenden, wo die wasser-
tragenden Schichten stark durchlissig sind und das Entnahme-
gebiet des Brunnens ein grobes ist. Ist das Korn des Wasser-
tridgers fein, soll die Entnahme sich auf eine rroBe Linge aus-
dchnen, so wird man vorteilhaft Rohrbrunnen verwenden, da
diese billiger sind und infolgedessen, bel gleichen Anlagekosten,
niher aneinandergeriickt werden kdnnen.

Sind die Wassertriger nur von geringer Michtigkeit, so legt
man auf der Sohle des Wassertriigers Galerien an, gewdhnlich
gelochte  Tonrtthren,  die,

Behilterinnalt gleich einem Vierte! bis einem Finftel des Tages-
verbrauchs sein muB, um seinen Zweck zu erfiillen. Ist jedach
die Forderanlage vom Verbrauchsort sehr weit entfernt und sind
hierdurch lange Laufzeiten fiir das Wasser bedingt, so muf der
Behalterinhalt entsprechend vergroBert werden.

In gebirgigem Gelinde kann der Hochbehilter als Erd-
hehidlter au! ciner benachbarten Anhdhe angelegt werden, in
der Ebene niiissen Wassertiirme gebaut werden, deren Bau sehr
teuer ist und dcren Fassungsraum gewisse Grenzen nicht fibere
schreiten kann.

Bei ganz kleinen Werken kann man, wenn man automatisch
elektrischen Betrieb hat, die Wassertiirme umgehen; in dicsem
Fall wird in die Leitung ein mehr oder minder groBer Wind-
kessel eingebaut. Bei Wasserentnabme im Rohrnetz sinkt der
Druck im Windkessel und es wird hicrdurch die elektrische

Pumpe in Betrieb gesetzt, die so lange arbeitet, bis wieder der
wrspriingliche Druck erreicht

wenn sie senkrecht zum

Stromverlauf  verlegt sind,
das gesamte Wasser ab-
fangen.

Um das Eisen aus dem
Grundwasser auszuscheiden,
werden  Enteisungsanlagen
gebaut, In diesen wird das
Im Wasser enthaltene Eisen-
oxydul durch Einfithrung von
Luft in Eiscnoxyd, das im
Wasser unliislich ist, Ober-
gefiihrt und das Oxyd ab-
filtriert.

Man unterscheidet offene
und geschlossene Anlagen.
In den offenen Anlagen wird
das Wasser in Regenform
aufgeldst, hierbei wird dem

ist, worauf die Pumpe auto-
matisch ausgeschaltet wird,

Das Stadtrohruetz ist so
auszubilden, daB es voll-
kommen in sich geschlos-
sen ist, das heit, daB
tote Enden moglichst ver-
mieden werden. Hierdurch
wird die Leistungsfihigkeit
des Netzes bei gleichen An-
lagekosten erhitht,

Was das Material an-
langt, so ist im allcemeinen
GuBeisen vorzuziehen, na-
mentlich dann, wenn das
Wasser aggressiv ist und
die Leitungen in einen Boden
zu liegen kommen, der selbst

e — . i T Eisen angreift oder der

Wasser Sauerstolf aus der

wechselnder  Feuchtigkeit

Luft zugefiihrt,  Als Filter
werden Schnelifiller benutzt,
da diese Filter nur das Eisen zurtickhalten miissen, nicht aber
keimdicht sein miissen. Bei geschlossenen Anlagen wird die
Luft durch Pumpen dem Wasser zugesetzt und die Filter stehen
unter dem Forderdruck des Wassers.

Die offenen Anlagen sind im allgemcinen vorzuziehen, da
bei diesen die Entmanganung, die Abscheidung von Schwefel-
wasserstoff, der auch hiaufig im Grundwasser enthalten ist, und
die Abscheidung von Luft gleichzeitig vor sich geht.

Enthilt das Grundwasser grisBere Mengen von freier Kohlen-
sdure, so muB auch diese durch Entslucrungsanlagen beseitigt
werden, da die Kohlensllure, vor allem in Gemeinschaft mit
Saucrstoff, alle Metalle und Zement stark angreift.

Zur Entsiverung werden Marmorfilter verwandt, bei denen
das Wasser von unten nach oben flicBt; beim Durchgang durch
den Marmorkies verbindet sich die Kohlensiure des Wassers
mit dem Kalk des Marmors. Diecse EntsfAuerung ist namentlich
dort unbedingt notwendig. wo in den Hiusern Bleileitungen vor-
handen sind. Die Kohlensiure wiirde Blei Idsen, das beim
GenuB des Wassers in den menschlichen Kodrper kommt und
AnlaB 7u Bleivergiftungen geben kann,

Fiir wirtschaftlich arbeitende Wasserwerke ist die Anlage
von Hochbehiltern erforderlich, die einen mbdglichst  gleich-
mAiBigen Betrieh erlauben und den stark wechselnden Verbrauch

Koksaufbereitun=,

des Tages ausgleichen. Im allgemeinen rechnet man, daB der

ausgesetzt ist.  Stahlrohre
sind dort zu cmpfchlen,
wenn die Leitungen bei cinwandfrciem Wasser, in beweglichen
Boden, z. B. in Bergwerksgegenden, zu liegen kommt.

Die einzelnen Grundstiicke sind durch Abstellhihne vom
Rohrnetz abzuschlicBen, auBerdem ist jedes Grundstiick mit
cinem Messer zu verschen, damit der Verbrauch jedes einzelnen
Hauses bestimmt werden und hiernach die Bezahlung crfolgen
kann. Werden keine Messer cingebaut, so findet leicht Wasser-
vergeudung statt, die auf alle Fille auszuschalten ist, nament-
lich dort, wo die Beschgffung der erforderlichen Wassermengen
Schwicrigkeiten macht. In klcinen Gemeinden wird mit einem
Tagesverbrauch von rund 50 Liter, bei grdBeren von rund
100 Liter je Kopf gerechnet. In Stidten, die keine Messer cin-
gefithrt haben, steigt der Verbrauch auf ein Vielfackes der an-
gegehenen Werte. Die Leitungen innerhalb der Hiuser werden
am hesten offen verlegt, so daB sie jederzeit zuglnglich sind
und kbnnen aus allen Materialien bestehen. Bei Leitungen, die
warmes Wasser flihren, ist auf alle Fille Kupfer zu empfehlen,
hei Verwendung von Bleirbhren ist aus den weiter oben ange-
gebenen  Griinden, Riicksicht auf den Kohlensduregehalt des
Wassers zu nehmen.

Ich hoffe, diB8 Sie aus meinen Darlegungen die cine oder
andere Anregung gewonnen haben, die Sie im Interesse lIhrer
Heimatgemeinde verwenden kdnnen,

Dircktor Bamberger, Leipzig.

Stromerzeugung und ~verteilung.

A. Zweck.
ie Verwendung clektrischer Arbeit hat in allen Lindern
in den letzten Jahren betrdchtlich zugenommen.  An
Stelle kleiner Werke am Verbrauchsorte sind die grofien
Stromerreugungswerke  getreten, die den Strom  (die
elektrische  Krafty fiber weite Lindergebicte verteilen,  lm
Gegensatz zur Versorgung mit (ias und Wasser wird nicht etwa
eicktrischer Strom dem Abnehmer zueefiibrt zum Zwecke des
Verbranches, sondern es wird vielmehr nur die aus der elek-
trischen Anlage verfiigbare Arbeitsleistung vom Abnehmer ver-

wertet.  Achnliche Vorgldage hat man 7. B, bei der Fern-
heizung, wo chenfalls nur dic dem Dampfe innewolinende
Wirmeenergie dem Abuehmer zur Verfiigung gestellt wird, sonst

aber ein Riicklauf, auch wenn es nur das Kondenswasser ist,
vorhanden sein kann.

Bei der Stromversorgung muB jeder Strom (gemessen in
Ampere) daher ehenfalls wicder zu der Stromerzeugungsientrale
ruriickkehren: man spricht daher von elektrischen Strombkreisen,
Hier kommt man zuniichst auf das clektrotechnische Mabsystem,
das in folgendem korz eestreift sei:

E die clektrische Spannung, Finheit das Volt: T die elek-
trische Stromstirke, Finheit das Ampere: B der clektrische
Widerstand, Finbeit Jdas Obhm 1 Watt = 1 Volt X 1 Ampere,
1 Kilowatt = 1000 Watt (Voltampere), 1 Kilowattstende ==
1 kWh ist dic Benutzung einer Leistung von 1 kKW eine
Stunde lang.
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Die Verwendung elckirischer Arbeit erfolgt beim Abnchmer
zu folgenden Zwecken:

Wirmeerzeugung (Licht, Heizung, Elektrometaliurgie), Kraft-
erzeugung (Bahn, molorische Antricbe, Magnete wvsw.), Elek-
trolyse (Gleichstrom, Akkumulateren), Sonderzwecke (Glimm-
licht, Heilkunde usw.).

B. Stromerzeugung und -verteilung.

Die Grundlagen der meisten heute iiblichen Stromversor-
gungen ist das Parallelschaltungzsysiem, dessen Besonderheit
wir mitiels dep vorstehend genannten Grundbegriffen erkliren
kénuen.  Bei Anwendung irgendeines zur Verwendung kKonmen-
den Apparats, eines Motors, ciner Lampe usw. gilt die erste
Frage der Spannung und Stromart.

Urspriinglich hatte man nur Stromerzeugungsanlagen am
Ort des Verbrauchs. In der einfachsten Form besteht eine solche
aus einer Antricbsmaschine (Dampfmaschine, Gasmotor, Oel-
motor, Wasserturbine usw.) gekuppelt mit einer Dynamomaschine,
die aus ciner drehenden Antricbsbewegung mit emtsprechendem
Kraftverbrauch der Autrichsmaschine cine Stromerzeugung ge-
stattet. Die frivher gebriuchliche Spannung war 110 bis 125 Volt,
Jetzt ist sie meist 220 Volt,

Beim Parailelschaltungssystem wird dem Abnchmer eine
moglichst unverinderliche Spannung (Druck) geliefert, bei
. griiberer Abgabe dndert sich daher nur die Stromstirke wesent-
il lich, und zwar propurtional der Abnahme. Als Stromart kommt
Gleichstrom, Wechselstrom und Dreiphasenstrom (Drehstrom)
In Betracht, B

Der mit der gebriuchlichen Glihlampenspannung von
220 Volt erreichbare Aktionsradius (Versorgungsgehiet) ist auf
wenige Kilometer beschrinkt: aber wegen der Beriilirungsgefahr
kann man keine wescentlich hdheren Spannungen w Ahlen.

Die heute gelriiuchlichen Verteilungsnetze sind z. B. cin-
gerichtet fiir: 23X 220 VoIt Gleichstrom (ebener Dreileiter),
3> 220 Volt Drehstrom (riumlicher Dreileiter), 380/220 Volt
Drehstrom (Vierleiter mit Null).

Die Holie der Spannung und der Aufwand an Leitermetall
(Kupferquerschnitt) stelien in Beziehung zueinander; man be-
o ndtigl . B. bei doppelt so hoher Spannung nur cin Viertel des
iy Querschnitts, Die Stromerzeugungswerke werden nun ncuer-
i dings in der Nihe der Kraftguellen selisst errichtet, d. h. wo
i Wasserkrifte oder Kohlen ausreichend vorhanden sind,

. § Fiir die Bemcssung des Kraftwerks ist anvunchmen: 1 kg
) Steinkohle = rund 3.3 Lg Braunkohle = 0,735 kWh Wasserkraft,

DYie durch Dampi- cder Wasscrturbinen direkt angetriebenen
Stromerzeuger (Gueneratoren) licfern meist Drehstrom fiir Licin
und Kraft oder Einphosenstrom fiir Bahnbetrich der Vollbalnen,
Die von den Stromerzengern  geliclerte  Spannung  (micist
6000 Volt) geniigt oft nicht zur Uebertragung anf weitere Ent-
fernuny, sie wird deswogen anf 35 000, GO 000 oder 100 000 Volt
: herauftransformiert,  Die Uebertragung der Energie geschicht
durch Freileitungen, obgleich dicse allen miiglichen Storungen
durch die Witterung, Eingriffe Dritter und Schiden an den
Isolatoren ausgeseirt sind.

Die Herstelluns unterirdischer, also Kabelanlagen, war bis
vor etwa zehn Jaliren nur fiir Wochstens 25000 Volt Betrichs-
spannung  midglich. Die Schwierigkeiten, Kabel fiir  hohere

Sparnungen zu bauen, waren auBergewdhnlich groBe: trotzdem
q ist es in neuerer Zeit gelungen, Drelistrom auch von 35060 und
sogar BON0O VoIt Spannung durch Kabel zu dibertragen,  Selhst
in Freileitungen von 100000 Volt Spannung hat man bereits
kiirzere Kabelstrecken versuchswiive cingeschallet.  Mit der
Uehertragungsspannung von 10000 Volt lassen sich die in
Deutschiland vorkommenden Entfernunzen wenigstens teilweise
B fiberwinden,  So verwendet das Bavernmwerk, das die Waszer-
I 1 kriifte der Tsar und des Walchersees ausuiiizt, dicce Spannuig:
! o ehensn die Elektrowerke,  Letztere versorwen Mitteldeutschiand
. aus itiren Braunkollenkrattwerken Zschornewite, Trattendord
il und Lawta mit einer Ceomttel stune von etwa Z00 000 KW, Die
Ausdiiinung der A 000-Valt-Strecken betrigt ebwa 1700 Kk,

Dras  Absatzgebiet  winfubt  die  preubizchien  Provikeon
Sachisen und Brogd mit Grob-Berlin sowie einen
[ TR 1 Teil de. Freistaats Sachisen, I GuescliaBsjahre 1922723 difie
i die Rrscneuns 1 a'.-H"'I}H."I EWh Giter=chinitien haben, Finge
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Gesamtabgabe rund 50 Millionen kWh. Die sichsischen Werke
versorgen einen groBen Teil des Freistaates Sachsen aus ihren
Werken Hirschfelde; ein weiteres Werk in Bohlen ist im Bau.

An den Haeptverbrauchsstelien, den GroCstidten und den
ganz grofen industricllen Werken wird die Spannung von
100000 Volt auf 30000, 25000, 15000, 10000 vnd 6000 Volg
transfurmiert, je nach der an den betretfenden Werken zur An-
wendung kommenden Hochspannung.  In gruben Stidien, wie
Berlin, auch in Leipzig, erfolgt nun die Verteilung dieser Span-
nung wittels Kabel nach den cinrelnen Umformerwerken, wo
mitlels Translormatoren und Umidermiern  der Drehstrom  in
Gleichstrom umgzeformt wird,  Dies ist in den Grelstidien
Berlin, Hamburg, Miinchen, Leipzig die gebriuchliche Stromart,
weil urspriinglich  diese Stidte mit Gleichstrom aus Orts-
zentralen wversorgt wurden und die Kabelnetze sowie die
Motoren der Abnehmer hierfiir eingerichtet waren.

In anderen Stidten, wie Kiln, Dresden, hatte man von
Anfang an Wechselstrom-Ortszentralen errichtet, daher wird
hier gleich Wechsel- bzw. Drehstrom von Transformatorens=
stationen aus mit der Gebrauchsspannung verteilt. Die Nicder-
spanmungsverteilungsleitungen  sind in kleineren  Ortschaften
meist als Freileitungen gefiibrt, in groferen Stidten als Kabel,

Der Verbrauch der elektrischen Arbeit beim Abnehmer wird
mit besonderen Messern, den sogenannten Elektrizititsz4hlern,
gemessen.

Auf eine groBe Schwierigkeit sel noch bel der Verteilung
elekirischer Energie hingewicsen. Sie 1aBt sich nicht in dem
groBen AusmaB aufspeichern wic z. B. Gas und Wasser. Das
hat zur Folge, daB zur Winterzeit und in den Abendstunden der
Lichthedarf groBe Anspriche an die Leistungsfihigkeit der
Zentralen und Stromverteilungsanlagen stellt, Die Leistung muB
voll bereit stehen, wird aber andererseils zu anderen Tages=
stunden und zur Nachtzeil nicht voll ausgenfitzt  Es mu daher
das Bestreben sein, fiir diese Zciten geeignete Stromabnelimer
7zu finden. z. B. chemische Anlagen, die die Belastung mehr
ausgleichen helfen und denen in diesem Falle besondere Preis«
vorteile einzuriumen sind.

Die Elcktrizitqt ist nach und nach auch den Minderhemit-
telten zueiinglich gemacht worden und es ist zu begriiien, da8
dem Menschen der Elektromotor als treuwer Helfer zur Scite
steht und die elektrische Beleuchtung sich immer mehr Emgang
verschafft auch im Hause des kivinen Mannes.

A Rastalski,

Oberingenieur.

'RUNDSCHAU

Ein ncoer Wassersiandmesser. In Enzland wurde kirzlich
ein neuartiver Wasserstundsmesser eingetulut. Bei ibm kommen
die iiblichen Schwierivkeiten beim Ablesen, die vor allem durch
Verschimutzen des Glases entstehen, in Fortfall, da er gingli
unabliingiz von ciner direkten optischen Beobachtune der
im Wasserstandsrohr ist. Der Unterschied zwisclhien sonst vers
wendeten Mclapparaten mit dem hier beschriebenen besteht
darin. dall dus Wasserstandsrohr vollstindig aus  Metall hers
restellt wird: ein weiteres zweites Rohe umgibt es und ist Juft«
dicht geaen das cipentliche Wasserstandsrobr abseschilossen. Dis
Anl:r.n"un-.r ist die ubliche: in Hihe der im Kessel in Frage kome
menden Wasserstande. Mit desn Luitraum des zweiten Rolires
ist cin Druckmanometer in Verbindunz yebracht, An dem dulleren
Rohirhiorper sind Kublrippen  anzeordnet, it deren Hilie die
durch das Wasserstandsrohr zugeiihrte Warme nach aullen ab-
coeleitet wird, Steipt das Wasser im Kolr, so wird dic dem
Innern des Rippenkirpers zugciolicte Wirmemengze griber, dem-
cntspreciend nimmt alse auch die sich zwischen den beiden
Roliren befindlivhe Luft ¢ine mehr oder wenizer hohe Temperatur
an, da immer nur ein yiemlich  gleichblcibender Teil der #u-
verithrton Wiirme mitiels des Rippenkorpers abzeleitet werden
kann, D'er Druck der eingeschlossenen Lauit steist niit der Hohe
dis Wisserstandes und ist alsdinn anf der gecichten Ableseshala
des Moomerers erichtlich, Das Anbringen des Anszeigers kann
mach Bolichen geschichen, also anch im Maschinenrawm, wodurch
der Muschinist cine ciniache Kontrolle aber das Heispersonal
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ansaben hann Ven Bedeetung st noch, dall der sich innen im
FApparst befindliche Luitdruck auch zor Betitignng von Alarms
L richitimgen b oledrigem und Bobem Waseerstond verwendet
worden bann, sowie snch fir cine  amtomatische Zufohr des
| Speisewaesers zum Fine ond Avsschulton des Kessels, Die ofl-
pemein vorwendeien Wasserstendsgiaser worden hei Anwendung
| des besclirichenen Apparates weier ism Gebraadh Pleil:en, aber
wnd fir dic Botatd « dder Speiscwasserpunmipe

19241 wird der noee Wasserstmdameser von Wichticheit svin,

—~ Verantwortlcher Red ikteur F lrittm er, tride Lerlin 5O, 33,




